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DEUTSCHE DEJWOKRAtlSCHE REPLIB.LIK . 
A5ViT FOR ERF!NDMWGS. UND PATENWv'ESEW ■ 

P^f i&ifS€iHli^¥,- fit? 72$.' 

Wirtschafii^atsrit . - . 

Eneilt gemaQ § 5 Absat2 1 des Anderunosoosetzps zum Patentgcsetz ' 

In der vom Anmeldar eingsreichten Fassung vcroffentlicbt 

;:;<H)' t^?;- 729.--- . : • ^ (44) 12..lb,77 2 (51) C 08 F 110/10 

(21) '[■■:\TP-C 08 ; f / 195 736 . {22) 12orio76 



^ (71)..../ Akadeihie-.der Wissenschaften der DDR, Berlin, DL 

r(72) Halin, Mathias ^ip Jaeger^ Werner^ Dr. Dipl • -Chem. ; 

}. ' Wandrey^' Chirist pipl • -Chemo.; Ballschuh,. Detlef^ Dr, 

I' b.ipl ^ -/Chemo' , V DL *• 

I' {7 3) ^iehe (72) ..■.•:*' • 

i (74) .. .Akadernie der Wissenschaften der ^ DDR, ihstitut fur Polymerenchemie 
. Paten tbCii-p/ tsis -Teltow/ KantstraBe 55 . 

^(54) . Verfahrisn. zur Herstel'lung von hochraolekular'en, wasserl5slichen' 
■i/ .Polyaitunon'lumverbindungen . ' 



.^*(S7y..!pie Erfihdung betrif ft^ Verfahren zur Kerstellung von 
J hochirialekularen/ . wa;^ .Polyaminoniu'niverbindungen , die 

/[^Uo'a*- fur den "I^ fur die .Beschi-Chtung 

.! eieictrisch. leitf ahiiger Papiere, als Textilveredlungsmittel und ^s>. 
\ ^^si3^m^i^^^&^^^^!BA Aiiw^ndung finden. Der Erfindung liegt die 
•jAufgabe' zugruilde. ean' -Verfahren" zur Herstellung hochmolekiilarerv 
.jv;as.serl6slich'er l^ol.ymerer. und Copolymerer . der diathylsnungesattigten 
iDialkylarmnpniumverbindun das gegeniiber bereits ■ 

:bekannten';technischen Losungen unter dem EinfluS der auBeren 
:Athrp*osphSre . arbeitet Durch das Verfahren ' erhcllt man ' Produkte, ^ie • 
.;in den. Eigehschaf ten. mit unter inerter Atniosphare hergestellten' 
jPorymer losungen vergleichbar sind. Erf indung.sgemaS v/ird die . " 
•iwaBr:ige /LosrdiigV . die -Mpnomeren und ein Chelatisierungsinittel vorgelegt 
^und der. Initiator kpntiinuierlich zudosiert , v/obei die Teir.peratur 
':und/oder ; die Initiaiorkonzentratibh und/oder . Konzentration des ^• 
' Chelatisierungsraitt^ls . gegenuber einer vergleichbareh Vairiante 
'unter .inserter Atinosphare etwas erhoht V7ird, 




Anwendungsgebiet der ErfindLmg 

D^e Erf ipaiiiig .b ein Verf ahren zur . Herstellurig hoiph 

moiekulalrer ^: wasserlosliclier. iPolyiaerer aus d±&thyi&ri\mge'-, 
sattigten Dialkylaj^ und ]ioclm61ekular,er 

verzweigter-.i:pd/od^ verae.tzter , v/asseriaslicher 

Copolymerer .aus /diSthylenmigesattigten Dialkylammonium- . 
iionomer^n mit yernetzend* wi.rkehden Cpkomponeriten xmd hofch- 
molekularen, ^"1^^ wasserlo'sliclien Copolymeren aus di- 

athylenungesattigten DialkylaimoniTam3ionomeren mit moiioT 
.funktionelleii. Comonomeren^ Vertreter; dieser Verbindungs- 
klassen beansprublien . Inter esse als' Piockungsmittel, 
Schlainmkoriditionieruiigsmitt Antistatika, elektriscli ' 
■leitfahige Papierbeschich^^ usw* . • ^ 

Clxarakteristik der bekaniiteii technischen Ldsung:en - ; 

•Es ist" ailgeit|ein bekaiiiit dafl die Anv/endungseigenschaf ten 
wasserl.bsliclfer sjrnthetis'cher Polymerer und Copolymerer ' 




;au3 -idiathyleriuoigesattigteri Ammoniioinniononieren bei Einsata • 
al3 PlockuiigGiuittel, Kbagulierungsinlttel , Schlainmlconditio- 

LUeictx-iucli lei l/i^ll}iii^:e l'uploi*bc:uioiiichtant;6.n uu(l aox;ii;lolcJi.uVi 
liit zuiieiiaiendeEi Moiekulargewickt besser werden, wobei das 
result! ereiide Molekularg'ewicht der Polj^eren und Copolymer, 
r en,* die dirrch- radikali's.clie Polymerisation in waBriger . .. . 
Lostmg"''liergestellt- v/erdisn,- yom Reinheits^rad der..eingesetz- 
/ten Monomer en, von der Walil des initiatorsy stems. Von der 

■ Konisentration an Monomeren und Initiator, von der Zer- 
set'2ungsges.ciiwindigkei,t des Initiators Uo -^a© mc abJiangig; 
isto Bekannt ist auci, daB diese diatliylenungesattigten 
Airimoniiimverbindimgen . durch.* radikalisQlie Initiieriing mit 
ent spire chenden Initiatoren wie Zo* Bo Ammoniumperoxidisul- 
fat, Y/asserstoffperoxid, organische Peroxidverbindungen, 

' Diaio verbindungen . .6 d^r Redoxsystemen zu wasserloslich^n 
liiiearen Polyaimnoniiimsalzen homopolymeri und.. mit ' jnono- 

funktioneiien oder vem-etzenden CoiEconomeren copolymerisiert. 
Averden konnent> Dabei v/erden die Pplyraerisationen mit sauer-^ 
stofffreien Monomerlosimgen unter:^e Inertgasatmospiiare ' 

ausgefiiiirt , da .Sauerstoff prinsipiell mit Radikalen '' ■ ' 
rea.giert und so die Poljonerisation^ i^ kann* So; 

werdeii nactt'Angaben der US-PS 3 ■472*.74Q wasserlosiiche' H^^ 
mopolymere des Dime thyl diallylaTTifn oniumclilo'rids dur oh ein . 
•V^rfairen' erh'alten, be dem der. Poiymerisationsprozefi durcli 
theimis Chen Zerf all von Aunmoniimperoxidisulfat tinter einer. 
iStickstoffatmpsphare ausgelost wirdi In ' der US-PS 3 639 .208 

■ wird -of f enbart , * daS man lineare,' wa^serlosliche . Copoly-i- 
.merisate .des Dimethyl diallylanmoniu|ich2orid (im folgenden 
als Di'IDAAG ;bezeichnet) mit Acrylamid durch radikal is chf . 

■ Pdljn^ierisation bsi 50. C erhalten. kann, wenn man die Mono- 
mer I6sung durch Stickstof f epuixing vcm gelbsten Sauerstoff 
beireit imd ;die . Reaktion un'ter Inertgas ablaiifeh laBt, wo-- 
bei die' Pol;^erisatiQii diirch das Re^oxsystem Ammonium- • 
persulf at-N-itritimmetabisulf it initiiert wirdo . Sehr hoch- 



4^' • m61eku]^^3 :ver^ Copolymere von diathylejauxigesSttigteii 

'.y. J ■ ;- ]^^^ v/erden nack Angaben der • 

>-^]: 5;:.::;>;^^^ d^r PR-PS 1 494 438 mit bestiinmteii ,Ver-- . * 

V .Tetraaliyl-.. 
' .V ; / ;^^^ '^^^^^-^y-'-^^^y^^^^W-orid . pack einer be-' ^ • 

•.\L::- - v der US-rPS 3 472 740 erhalten. / - 

r* Auch:Niiiei^ die radikalische :Polymerisatioii xinter . 

V.-.j/; ITactiteilig fiir die genartnten. Ver-- 

1 . : ■ ; : ; r daB zur Erzieluiig hoher Molelculargev/ichte der 

^ ^ ^ ^^^^ bzwQ Copolymeren die Wotwendigkeit 

. irnter. inert er Atmospliare xxnd die vcJllige- 

,r?r<> : Bef Veiling ,de^ von "Sauerstoff besteht© 

/i ^ Yerviehd d±,e .bisher^ bekannten imd; vorsteliend ge-- 

■•■ - n aus diauhyleniingesattigten Anmonium-.. 

A- /|V-^ • mon'omeren v/asserlpslich.en , libiaerf imktionellen , veirhet- 
>.V>''' ;z en den '..Co'm^^ ziir Herstell-ung . elektrisch. . leitf ahiger 

■•/'.J.:' •-Papie.rb^g.cliich.tungen, so vveisen .dieee Polymer en niclit die 
;^"•:!: V -..V'*- • ' y Eigenschaf ten auf , die; eine ko.m- 

v^4'.;! -plikationslosei -Beschichtiing mit der Papierstreichmasse ;so-^ 
" j -V. y. '--^ ^ der beschichteten Papiere gestatten.o- 

V .Sovsiaid -.ini' Herstellungsverf ah.ren der. elektrisch leitf atixgen 

■ . 'V .v^^ Papierfe\bei;..der ^^^^ mit -der Papierstreicbmasse 

■ Q/T^^^v: notweiidig, - bedingt dijircli die PlieB- 

* . -^1 ^ ;:. : .veigbngcha^^^ der Beschiciitungsmassei> Weiterh.ih welsen :die 

eine nachtei- • . 
. . :^ lige- "^ .zii- Verklebxnagen von Papierrollen, 

. : y ^^^^^^^ Papierrissen " bei der ' V/eiterverarbeitiohg . ■ 

■[■i-' '^:-}^:/,:/ - Ziel - der. Erf ihdlm^ ' ^ ^ ^ ' ' 

■V/l V'VV^^ es, ein ratioiielleres Verfahren' zur ' 

C:;'/^^/^.;^^^ ■^^^ -diathylenxmgesattigter Anrnioniumverbin- 

-.V • i- duiigen; k-o - Dl/pAA und zur "Copolymerisaticn dieseir , 
J;-./; ■ .^-'Animoniiji^ mit hoherfimktipnellen-- vernetzenden. Cdmono- •* 

V '. , ; .meren . 'Oder - mdnof unktionellen- Comonomeren in . v/aBrigen Losiin- . 
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gen zu entwickelxi, das Homo- oder Copolymer is ate initrela- 

tiv tLoheia Molekulargewiclit 1-iefert, die daim.- ^^"W^I^S^^ 
.^^^ggirr Antistatika, elektrisch leitfaliige Papierbeschichr 

timgeii;' S'ciidsaimm3c'ei^^ > Textilverediungs- 

;iaittel, Ka^^SJ^assiP^i^igS^^^^^, Reibirpgsverminderim 

usyvo einsetzbar sindo . 

Darle/srimg des Weseiis . deic' Erf indimg ^ • . • . ' / . 

Aufgabe der Erf in dung 

Der* Erf indimg liegt die Aiifgabe zugrimde, ein- .neuefe Ver- 

fahren.ziir Hpmbpdiyraerisation von diathyienun.gesal/tigten 
jUimoniiimyerbindxingeri imd zur Copdlymerisation dieser Verbin 
* dimgen mi^' mono fiinktionellen. Oder aber mehrfxmktioneilen, * 
;vernetzenden neuen C.oinonomeren zu entwickeln, das eine Ver- 

einf aciiung. gegeniiber bekannten Lbsungen darstellt, wobei • 
,sicE die entstetienden Polymerisate in ihren Eigenscliaf ten. 
.wenig oder nicht von vergleichbaren Polymerisaten, die. 

nac]i bishier bekannten V.erf ahren hergestellt warden.,, unter- ; 

sciaeiden solleno- 

- Merkmale .der' Erf indung .. 

Es v/urd.e iiberraschendej^eise gefxinden, daB wasserlosliche , 
hocbinolekulare Homo polymerisate;, .lineare Copolymerisate 
sowie. TerzY/eigte imd/bder anteilig "\rern.etzte Co polymerisate 
aus diathyleniingesattigten/ Di'al^ ' 
z^^^^^^ ^(;^Sbp ; ^mfSiS^^ ' die fiir die .vorsteliend genannten Einsatz- 
gebiete in-selir. guter Y/eise geeignet* sind., auch. dann ent- 
•^steben, v/enn maiQ .unter dem Einflufi der auBeren Atmdspliare 
arbeitet,' sofern man die Initiatorkonzentration .und/ode^ 
die- Konzentration .. des Chelatisierungsmittels ei'b.oh.t -und/ 
Oder: eine erhbhte Temperatur einstel^lt sowie bei der Her-- 
Qtellimg der^ yerzweigten und/oder ariteilig vejrnetzten Co-- .* 
polymeren gegebenenf alls * die . Vernetzerkonzentration erhoht-- 
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i^ii Ver^ zu bevorzugten Aus f lihrung s f o imep .der. bereits 

. ;b6karin^ Verfahren, bei denen die Polymerisation in Ah-^ 
V/esehlieit' yon/^S erfolgt* Die Eigenschaf ten der . 

nacli unserem\Verf ahren unter EinfluB, der auBeren Atmosphare 
•Vhergests^^^ Copolymerisate unterscbeiden 

- sicb. n.icbt: denen der nacb bekannten Verfabren iinter . •* 

.; AusschluQ • von -Sau erst off berg est ell ten Homo- und Copoiy- '. 
. ' merisa*te« . fia^sa^iisg^Ste^ ^ 

ate^332Ea€5a2g-eme in en ' 




■ . ' • v- ' • -CHR- CHR^- •.• 

;7^;;>;>/■V•;/:; --i '-^ .'-^ . i • 

■ eingesetz"tV/-in de^ .R^, R^ Jewells V/asserstoff oder 

einen ' Alkyl3?est mit .1 bia 6 ..Koblenstpf fat omen -and. R^ , Rg 

. 0 eweiis . ein'eii Alkylrest mit .-1 - .bis ISMCoblenstof f atomen . oder 
eineiri Benzy^ oder einen Pbenylrest vmd x": ein Halogenid, 

iritr^t., Hydroxide Hydro gensulf at. oder Dibydrpgenpbospbat * 

.^bedeuten'e\ - '.'/^ *• - • . ' 

•"^Als .ioherfoinkti vear-netzeride .Cpmdnpmere weirden Ver- . - 

bin4^ngen '.d^2j' - all^ III.^ 

-veiwendet , : in /"der . R-j.^ . ein .^Radikal '^(^^2^x~ 

• Oder ein'-divaientes Radikal -(CH=CH)y- oder ein divalent e,s 
•. Radikal .-(0-^CH2"^^2)^^^ oder -einen' divalenten Arylenrest- 
/ Oder; einen divalenten Cycloalkylenres,t und ^c, "y, z ganze.. 

Zabien mit x':0 bis 20," z 6 bis 5 iind :y. 1 bis 4 bedeuten*- 
•'R.^'^,;::S:]'^ *und 'iR^.g bedeuten V/asserstoff oder Alkylreste /■ 
.:mit /.I tiSv -6 .Ephlenstof oder- Cy.cloalkylenr est e mit. ' 



3 bis.' G, Kohlenstoff atomen oder Aarylenreste ,mit 6 /bis 9 " 
Kohlenstpffatomen wie;Malei2isauxediaJ.lyles VyxaiBTlaa-uxe^ 
diallylester , - Athylenglyk6lbisallylcarbonat > . * 
iBei der •.radxtalischeri Copolymerisation der vorstehend ge-' 
nannt eii diathyienimgesattigten-. Dialkylaimoniuinverbindiaiigen 
mit- 0,5 bis 5 Moi% mehrf ac^ atlaylen .vernet.2;en 
. den Comonomereii III vrie Zo Bo Pumarsaurediallylester, 
Maieinsauredialiylester werderi -iinter dem jJin'fluB" der auBe- 
ren Atmospiiare hochmolekulare , wasserlosliclie, v^ri^weigte 
und/oder anteiiig vernetzte Copolymere erhalten, die /in 
hex'Yorragehder Weis.e ziir Herstellung elektrisch- leitfah.i- 
gei' Paplerbescliiclitungen geeignet sindo Es sind nu37'geringe 
Au£"tragsgewi elite .der. 'Streichinasse; notwehdig, urn' elektriscla * 
l^itf ahige Papier e. kerzustellen, die • liber -weite* Bereiclie. 
der relatlven Lioftfeuchte eine liinreiclien.de Leitf a^iigkeit 
.aufweiserio Die- bescliicliteten, eiektrisch- leitf ahigbn Papier 
weiseii keine Klebrigkeit auf, so\ dafi eihe. fconiplikdtiohslbse 
.Weiteryerarbeitimg dieser Papiere .moglicli is w» 
Als vernetzende Comonoinere . konnen auch .andere hoherfunktio- 
nelle Cpmonomere wie- z» Bo Divinylbenzol, Methylenbisacryl- 
'ajnid, Triallylamiiiliydrociilojcid , TetraallylaiimioniuniciLlorid 
• eingesetzt werdeii* ' • ' 

Al3 monofunktionelle Cokomponenten konnen Verbindimgen der 
;ailgemeineri 'Pormel. .II R ' ' <• 



CH.,=C . ., • • ■ .II 



eingesetzt werden, in d^r YZa'ss erst off., Halogen, Alky 1-, 
dycioalkyl-,- Aryl-, Alkaryl-.,. Aralkylradikaie /und Rg Ai^yl-, 
Alkarylradikale Tind'lladikale der. foTgenden P^^ 
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'0 . 



CH2. 



••....■^ •• ". ■ '■■ . , 0 . . • .■ ■.. ■ ■ ■ 

■ wobei Rg Alkyl oder Gycloalkyl , ' R^^ V/asserstof f ' dder Alkyl, 
R^^ -W^sserra toff Oder Methyl und Xtixyl, '^^'^^^erstoff oder 

;ist j bedeuten., \vie Zo B. . Acrylamid, Acrylnitril, DiacetoD-' 
. acrylsaurea'mido '. v ■ 

ITach dem Verf aiiren. hergestellte^ Hom^^ DMDAAC 
ujQd /C6polyine3risate des . IMDAAC mit dea oben aufgef uhrten;: 
mofioftrnkitioEellea Comonoiaerea elgnen .sich B. fiir den-. 
Einsatz ais. Piockubg^ odeic-' Antistatlkao • ' 

AI9 initiatoren der radikalisclien Polymerisation der Ver- 
binduBg. I. Oder- der Copblyfaerisation. der Vez^bindung I rait 
monofvmktioneil^ii -Oder mehrfunkti Cdmoiiomeren II' 

. limd IIl::konnea' sqlche Verbindungen . eingesetzt W6rden, die 
bei- Anfegtmgifreie Radikale bild'en, v/ie Bo wasserl'bs- 

. liche; Perbiidisulfate, ■ ariorga^ 6 der organische Peroxide 

..Azpvgrbiridvmg.eri u.- aioc Als Starter fiir- die Polymerisation- ' 
.kann 'man-.aucli' ein Redoxsystem ver',\renden.s yor. allera dann,- 

'v^enn man "bei Trela'tl-v t'ief en Temperatureii poljnnerisieren 




* will* /Gebrauchliche Redpxsysteme sind Zo B. Natriiommetabi- • 
sulfit-Kali-im- .oder Ainmoi2!j-umper6i:idisulf at-rEisen(I 

■ KupferClD-salze, das System Peroxidisulf at-Ascorbinsaiire, 
das /System Peroxidisulf at --Lithiumbromid oder das. System • 
Permanganat-^Oxal satire* Dementsprecliend werden nach. einer. 
bevorziigten Ausf Lilirungsf 6rm der Erfindiing wasserlbslich.e., 
hochmolekulare . Polymerisa(te- aus " diathylenungesattigt'en .:Di- 
alkylaimonliuriverbiridiirigen- der allgemeineri Pormel I und . . . 
lineare Copolymere aus den Verbindiingen I omd II im(i v.er- 
zwaigte und/pder. eziteilig . vernetzte Copdlymerisate' aus den 
Verbinduhgen I und III hergestellt , indem man eiiie ivaBrige 
LSstmg der Monomereri lierstellt, die etwa 10 bis . 80 Gew3 
Mbnomeres I "und gegebenenfalls Comonomeres enthalt, ein 
Chelatisierungsmittel in einer Menge.von 100 ppm bis ca* 
5' o. 10""^ Mol pro Mo 1 Monomer es hinavifagt, die Temperatur 
d^r Mobomerlbsung auf etwa 20 bis 100 ^0 einstellt, den ' 
Initiator kontinuierlicli in einer Merige von 10~^ bis 10"^ 
Mol Mol Monomeres zusetzt und- die Polymerisation isotherm 
Oder adiabatisch. ablaufen laBt© 

Die "Erf indiing soil durcli folgende Ausf uhrungsbeispiele er- 
l.autert v/erden:. 

Beispiel 1 ***:*.";. . . 

.50 g einer. ..50gew*%igjen Dimethyldiallylammoniumchloridlbsung 
v/erden in einer geeigneten Polymerisationsapparat"ur mit 
200 ppm Dinatriiimdihydrogenathylendiam^ 

..(ED^V) und 200 mg Malonsaiirediallylester vers etzt und auf • 
•95 :^0 tempex'iert* Dazu dosiert man 900 mg Ammoniumperoxi— • 
•disulfat (3,95 • 10""? Mol> gelbst in^ 10 ml VlTasser konti^' > 
nuierlich innerhalb 100 Minuteno Dana cb. wird did .:P6lyraer- 
Ibsung/noch ^tv/a 30 Minuten bei • etwa*- 100 °C gehalten^ Zur 
Isdlierung des Polymeren kann die Pblymerlbsung mit .V/asser 
verdunn1[^iind -das Polymere durch. VEingieBen der waBrigen Lb- " 
>urig in^einei^ Uichtlbser, wie Zo B*' Aceton, ausgefallt wer- 
den. Das in. .4uantitativer Ausbeute aiifallende Polymere hat 



iii 'i 'a ■Natriumclilprid bei 30 die gleiche Grenzviskosi-fcat 
wle: ein ' Polymer es, das. nach. bisher iiblicher Verf ahxensweise 
dxirGh Polymerisation unter Inert gas atmosphare bei Anv/endung 
etwas; y6rininderter..M an Initiator und Chelatisierungs- 

mittel. Czi B...764.mg Peroxidisulf at , 100 ppm EDTA.) gewonnen 

.Bie so eiriialtene Polymerldsxing isf in; ihren Eigeriscliaften 
yergieiGhbar mit Copolymerisateri, die dxarch. Copolymerisa- 
tidn . lonter Ineirtgas mit.' verminderter Vern'etzerkonzentration 
(0,4 JJoi^ Punisursauredi und Initiatorkonzentra- 

tion' (0-,29..Moi Distafit, 0,29 Mol Peroxidisulf at ) bei sonst 
gleic^eii:£iedingungen gewonaaen \yxird-en, . und eignet eich. her- 

•:yo1rragend-. f el6ktrisch. 
ieitfaiiige; Papier e. ' ' • .. • 

■ Beispiei: 2 ■ . 

7V6'kg ;50gew;%ige Dl^^ (24,5 Mol) v/erden in einer 

. ge'ieign.eten. Polymerisationsapparatur mit 48,8 g Weinsaure - 

(O, j25/Mol). vorgelegt tmd auf 40 °C. temperierte Kaciidem . 
• der -ijnsatZ: 95 g Natriiunmetabisulf it (0,5 Mol), 2,1. g 

:i3isen.(II)-ahmonivmsul^^ (5 • 10"^ Mol)- und 106 g Fvmapc- 

■ sEurediailylester (0,8 MbljS) versetzt vmrde,- wird eine; 

1. .moiare .ijnmoiii\iiiiperoxidisulf atlbsxihg kontinuiferlich. im- 

.tei* Ruhren Uber- e^i^^ Minuten mit eineir 

. Ges.cljwindigkeit von 10 ml' pro Minut'e zugepximpto 

•Di^ so.; feriLalterie Polymeric st^ ist 'jLn iba*en Eigenschaf ten 

v4:rgieic.hbaic- 'mi% Copolymerisaten, die durch. Copolymer i-. 

sation' iint^'r Inei-tgas mit verminderter .Vernetzerkonzentra- 
••••tion (9^4.^1% Pumarsaurediallylester) 'uhd Initiatorkon- 

• zentrafion \6,29, lilbl. Disiilf it., 0 ,29.- .Mol ' Peroxidisulf at ) ■ 
.. b.ei Sonst gleiclien Bedingungen gev/onnen warden, ujid .eig- • 

net sicli;.]b.e3:*vbrragend f iir den Einsatia als Konduktivharz . 
. f iir elektrisch leitf^iige Papiereo {/ 
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' Beispiel 3 

.In einer geeigneten -pplymerisationsapparatiir :wer 7j6 kg 
. ca. . 50g;*ev/«%iger DMBAAC-Lbsung tiiid iOO ppm Dirxatriimdilaydro- 
' genathylendiRTTii 3iteiraacetat72-h:ydrat auf 45 temperiert* 
ITacIideid 2U der temperierten- waBrigen Monomerlosung 285 g 
Acrylaimid (4 Mol) , 105 g Jfatriunmetabisulxit (6,55. Mol) , 
- 2,1. g .Eisen'(II)-ammoniiiiiisulfat (5 • 10""-^ Mol) -versetzt- 
wurde,/wird -eiiie 1 molare AnTmonivtmperoxidisulf atlSsimg liber 
■einen Zel-traum von . 55 . Minuten mit einer Geschv/indigkeit von 
10 ml pro Minute zugepTompto Uach. beendeter Zugabe wird die • 
Polyinerlosung unter Ruii.ren noch 30 Minuten bei 50 ge- 
halten, . • . ; • 

Die GO * erhaltene .wSfirige Copolyiaerlpsu^^ ist in ihren • • 
xCif^^o.viooJiafton vorgloichba mit Polyuiorioatoh, . dlo <.1ut;o1j. 
Cbpolyjuoriaation uivber Inertgarj luit e twaa ryoriuinderter 
Initiatorkonaehtration (0,29 Mol Metabisulf it , 0^29 Mol . ■* 
Peroxidisulfat) bei sonst gleichen Bedingungen gewonnen -l:. 
'.wur'den, .lind" eignet .sich. in selir guter Weise fiir den Eih-|- V 
satz ais Plockxingsiaittelo , . |. 

• Beisbiel 4 . • • • 

50 g. einer '50gewo^igen DMDAAC-tL und 425 *mg Diathylen- 

glykolbisailylcarbonat\,(1 •Mol%) w.erden bei UmgebuJQgs- 
temperatur "und unter Einf luiB der . auBeren Atmosphare mit 
0-5 80 g Anunoniumperoxidisulxat (3,5 ? 10 ^ Mol) xAnd 

•304>5 mg Lithiumbromid (3 ,5 • 10 * Mol) * versetzt und 
24 St\mden steh.engelassenc Zur-.Isolierung des Polymeren 
kann die Poiymerenlosung mit V/asser - verdlinnt und das Poly- 
mere' durcli .EingieBen der y/aBrigen Losuiig in eineii Wicih.t- 
loser , wie z© Acet'on, ■ ausgefallt : warden □ Das in quaiiti- 
tativer Ausbeute an.fallende Ppljrmer? .liat in 1 n Watriiun- • 
chlbrid bei- 30 /^C die gleiche Grensyiskositat- wie ein 

'PQ.iymeres das nach gleicher Verfalirerisv/eise v/ie Bei- 
spiel 1 durcli \Polyirierisation unter Inertgasatmospliare • 
bei Anv/endung 'vdn Ammoniiimperoxidis-ilfat als "Initiator * 
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\ ist . in ihren Eigenschaf ten 

: vergleich^ luit - Copolsrmerisaten, die cJurch Copolymerisation 

: tuit^ yerminderter Vernetzerkonaentration . 

.•'-(0,4 .Mol% P^^^ uzid Ini.tiatorkonzentration 

ilar^ Peroxldisulfat) bel sonst. . 

• gleiclieft'.B und eignet sich. her- 

:y:6i^Tag^^ 'den Einsatz als Konduktivliarz fur elektrisch. 

Beispiel; - 5- • " • .* / 

. .5Q /g: einer. .:5^ und 680 mg Tere- • 

fpiithials/^ux^ Molfo) werden enitspreclxend 

f.Beis^ Die Isolierung des Copoljmie- 

./.r.eii* .eirfolg^ Wie im Beispibl 1 beschrieben^ Pur 

/das in>quantitativer .A anfallende^ v/eiiSe., kaum -- ". *' 

l^yg^oskopiBche Copolyiiiere vvoirde in I n Uatriumchlorid- 

.-iosijQi;g .bei 3C).^C ein^ Grenzviskcsitat ' beetimmt , die cho 
100 % Ixbher^.l die Grenzviskosital; des unter glei-'- 

claen . Bedingx^gen . erhalteneii Homopoiyineren des BYiBAAQo • 
Die- so .erhaitene /Pplymerlosimg ist in ihren Eigenscliaf t en 
Ver^Xeiclib die duroh Copolymerisa-* 

tlon :\iriter /to Vernetzerkonzentra- • 

./tion ,(6,4 .. tmd InitiatOrko.h- .■ 

j^eiatratibn (p,29:.Mol; Disulfit^ bp29 Oilol Perbxidisulf at) • '\ 
•bei sonst /gl^eichen Bedingungen gewonnen wurdenj, xind eignet 

■ sich -her^ den.'Einsatz ai:S Konduktiviiarz f iir ' * . • . 

'elektrischVle'itfa^ 

' Beispiel 6. . ' • ^ • .* •. ' ■ • • 

50 einer .5Qsewo jSig-^i ' v/aBrigen DMDAAGrLosimg werden in : * 
.einer Polymerisationsapparatx^ Beispiel T 

mit - ^TO; mg . Cyclohe^^^ (1 Mol%)_ 

Gopoiym .Piir .das durch EingieBen der waBrigen - 

. Copdlj^erenlosiing in Aceton in. .fast quantitativer Ausbeute 
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anf allende i weiBe, kaum Hygroskopische, wasserlosiiclie Co^ 
polymere* wird in 1.n Natriumchlorid-Lpsung . bei 3P 1^^-^® 
Grenzviskositat. gemessen,: die .etwa 100 ^ holier. liegt als 
die Grenzviskositat des urit-er . gleichen Bedingvmgen ■ ohzie 
Zusatz des Como.nomeren- erhalt enen Polymerisat as des PMDAAC* 

•Die so :erhallene Pplyiaerlosung -ist in ihx.en Eigenschaf ten 
•vergleichbar^ mit Copolymerisateri,- die dirrch Copolymerisa- ' 
tion.ianter inertgas mit vermiriderter Vernetzerkonz^ntra- • 
tioii (0,4 Mol% Pumarsa-urediallylester) \md Initiatprkon- . 
zentration ,.(0,29 Mol Disulfit, 0,.29 Mpl Perpxidisulf at)- 
bei sonst" gi;eiciien Bedingungeri. geworinen wiirden, . -and. eigne t 
sicli.liervo2?ragend far den Einsat -als" Kondxiktiviiarz fii^* 

; elektrisch . leitfahige Papiere. 



' Yerfahreh. ziur. Herst^llimg von hochmolekularen, wasser- 
...losliclifen- Po ly amTnoaiumver b in dimgen durch Polymerisation 
von ;wa&serl5sl:i aA^ifefa^vii^ian^ges^ 
. Di^imoe^^J^in^Ta^ Oder dixrcli Copoljmierisation dieser^ Ver- 
• bindimgisn iait monafunktionellen Comonomeren der allge- 
^meinen .PoMielv 

^bder iiSierfuri vemetsenden Gomonoiaeren . in • 

. Gegenwart eines Initiators, gekennzeichnet dadtircii, daB 
die Y/gjSirigen Lbsiingen der diatibylenungesattigten Di- 
alkylammohiUmverbindun gegebeiienf alls mit mindestens 

eineia der monof uiiktionellen Coinonome3?en\ oder i^^^O^g^ . 

, . bezbgen • auf die monomere Dialkylajnmoriiuni- 
^ verbindung , ..mindestens ,.ein em hoherftmktionellen, ver- ■ ■ 
iaetzenden GSS^s^^ allgemeinen Pormel • ■ 



mit eineiri; Geisamtmonomerengelialt yon 10 bis 80 Gewo-jS 
Tonter .Zugabe eines* jPolymerisationsinitiators in Konzen- 
tratipnen von" 10 - bis 10 Mol piro Mol. Monomeres , 

■unter .ZtLSat eines Chelatisierungsmittels in Kpnzen- . 
trationen., zwischen 100 ppm und 5 * IQ""^ M6\ pro .Mol 
Mohomeres . in. "Gegenwart von Luf tsaiierstof f , in'waBrigpr 
libsimg, bei Temperaturen. zv/iscben 10 imd 115 bp- 

'mopolymerisiert* Oder mit mono- oder bbherf 'onktionellen 
Comonomerfen: cdpolymerisiert werdefio . • • 

Verf ahren 'nach Punkt 1 , * gekennzeichnet dadurch., daB 
hbherfimktionelle j verpetzende Cpmonomere dei* ailge- 
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• ' meinen Po"rmel; 

• • ; ■ . R^^CCO^-CHg-CR-j ^=CR^ ^R^ g)^ ... • ; ' . 

■ Verbinduhgen sind, in denen 
.Oder ein diValentes Radikal -(CH=CHOy- odei? 

.. ein divaleiites Radikal --(0--CH2-CH2)2--0- oder einen .diva- 
.ienten -iirylenres't : oder einen divalenten Cy-cloalkylonre'st 
bedeutet, x, y., 2 ganse Zahlen sind init^^g2a^^^i%«i^, = 
* 2 0 bis 5 tmd y 1 bis 4» ^^/^y "^^^ imd R^^ bedeUteri 

• V/asserstoff oder Alkylreste mit 1. bis 6 Kolilehstof f ato-- 
men oder Cyclo alkylreste mit 5 bis 6 Kplalenstoff atomen . 
• Oder Axyireste mit . 6. bis 9: Kohlenstbff atomen wie* Malein- 
saiirediallylester Pxmarsaurediallylester . 

■.glykolbisaliylcarbonato 

3b VerfaJ^ren nach. Piinlct 1 , , gekennseiclmet dadurchi, daB als 

Polymerisatiorisinitiator eine Peroxidverbindung wie's* 
. • B« - Ammonivimperoxidisxilxat oder Alkaliperoxidisulf at *ver- 

■ wendet •\7erdeni- ' 

4»- Verfahren nach.. Pimkt . 1 , gekennzeichjaet dadurch.,. . daB als 
Polyineri sat ions initiator das Rfedpxsystem Aiimioniximperoxi-- 
disulfat-Natriur^ gegebenehf alls mit kataly-, 

tisclien Mengen eines Scliwermetallsalzes oder. jimnioni"iim- 
peroxidisulf aLt-Lithiiimbi^oinid so aiigeweiidet wird, daB das 
Reduktiorismittei vorgelegt und da:is Oxidati'onsiaittel zu- 
dbsi.ert wirdo - / " 

5« Verf ahren-.nach; Puhkt 1'., gekennzei-chnet dadurch, daB dem 
System eih Ghelatisierungsmittel. ^vie V/einsaure/.Citr 
nensaure Phosphorsaure , . Natrium^tbyleh 
"izugefugt wirdo- .\ 

Go Verf ahren" niach. Punkt 1 bis 4, gekiennzeicbnet dadurch.-, 
daB die erhaltenen Homo- .oder- Cop.plymerlos\ingen • f iir ^ . 

• den Eihsats. als Ploclcurigsm'ittel, Antistatika, T^xtil- 
veredlungsjiiittel, ■ Schlaiimilconditioni Koagu- 

• lierxingsmittel, Reibungsveiriinderungsmittel, elektrisch. 
leitfahige Papierbeschichtungen verv/endet 'v/erden© 
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